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Dispositif de pedale de freinage pour effectuer un freinage de 
service et un freinage de blocage 

L'invention concerne un dispositif de pedale de freinage apte a 
5 etre actionne pour effectuer un freinage de service et un freinage de 
blocage d'un vehicule. 

Le freinage de service est utilise lors d'un deplacement d'un 
vehicule pour le ralentir et/ou pour I'arreter. Le freinage de service est 
fonction de la pression exercee par le pied d'un utilisateur sur la pedale de 
10 frein. 

Le freinage de blocage, quant a lui, permet de garder le 
vehicule immobilise pendant une phase de travail. Le freinage de blocage 
est particulierement interessant pour les vehicules de chantier pour 
lesquels il est necessaire de maintenir ces derniers immobilises, par 

15 exemple pendant un creusage effectue par une pelle. 

On connaft de tels dispositifs par exemple dans la demande 
WO 96/01199, qui decrit un dispositif de freinage comportant une pedale 
de frein principale et un element annexe. Par action sur I'element annexe, 
la pedale de frein principale peut etre bloquee et le freinage de blocage 

20 est alors active. Le freinage de service est obtenu par pression sur la 
pedale de frein principale sans actions particulieres sur I'element annexe. 
Le freinage de blocage est obtenu par appui maximal simultanement sur la 
pedale de frein principale et I'element annexe. Le maintien dans cette 
position de freinage de blocage est obtenu par blocage de la pedale de 

25 frein principale, par I'intermediaire d'un dispositif de blocage comprenant 
I'element annexe qui est mis en ceuvre par rotation et deplacement du 
pied pour liberer cet element annexe alors que la pedale de frein est 
maintenue enfoncee. Le freinage de blocage est desactive des qu'un appui 
est effectue sur I'element annexe. 

30 Cependant dans ce dispositif de pedale de freinage, le risque 

d'un freinage de blocage invonlontaire et dangereux, meme s'il est limite, 
existe toujours des lors qu'un utilisateur appuie a fond simultanement sur 
la pedale de frein principale et I'element annexe lors d'un freinage 
d'urgence. En effet, un utilisateur qui voudrait utiliser le freinage de 

35 service uniquement, mais qui appuierait a fond sur la pedale de frein 
principale en accrochant en meme temps I'element annexe risque d'activer 
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le freinage de blocage, entrainant une immobilisation du vehicule 
involontaire s'il deplace legerement son pied et libere malencontreusement 
I'eiement annexe sans liberer en meme temps la pedale de frein. II 
faudrait alors que I'utilisateur desactive d'urgence le freinage de blocage 
5 en appuyant sur I'element annexe. 

Sur le plan ergonomique, ce dispositif presente en outre 
I'inconvenient de necessiter pour I'activation et la desactivation du 
freinage de blocage plusieurs actions successives du pied combinant des 
mouvements d'appui et de rotation. En particulier, pour I'activation du 

10 freinage de blocage, il est indispensable de maintenir I'appui du pied sur la 
pedale de frein enfoncee tout en tournant, basculant ou deplacant ce pied 
pour liberer I'element annexe. Ce mouvement n'est pas naturel et est 
malaise, voire peut etre penible. 

On connaft aussi des dispositifs de pedale de freinage qui 

15 comportent une pedale de frein principale, un crochet de verrouillage et 
un axe de verrouillage, ainsi qu'une patte de desactivation du verrouillage. 
Dans ces dispositifs connus, un appui maximal sur la pedale de frein 
principale permet de verrouiller cette derniere dans une position de 
freinage de blocage. Pour deverrouiller le freinage de blocage, il est 

20 necessaire d'appuyer sur la patte de desactivation du verrouillage. 

Cependant, pour actionner le freinage de service en evitant 
d'actionner le freinage de blocage, il est necessaire d'appuyer 
simultanement et sur la pedale de frein principale et sur la patte de 
desactivation du verrouillage, de sorte qu'un appul sur la pedale de frein 

25 principale n'entraine pas un verrouillage de cette derniere en freinage de 
blocage. 

Ainsi, dans ces dispositifs de freinage connus I'activation du 
freinage de blocage est obtenue a partir d'un freinage de service 
maximum. On comprend done, que dans une situation de freinage 

30 d'urgence, un utilisateur qui sur la route ne voudrait activer que le 
freinage de service, mais qui appuierait a fond sur la pedale de frein, 
risque d'activer un freinage de blocage non desire. 

Un but de I'invention est de fournir un dispositif de pedale de 
freinage ergonomique qui permet d'activer le freinage de service sans 

35 risque d'activation du freinage de blocage et qui permet d'activer et de 
desactiver le freinage de blocage par une seule et simple action du pied. 
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Ce but de I'invention est atteint par le fait que le dispositif de 
pedale de freinage comporte un premier et un deuxieme element de 
pedale de frein aptes a etre deplaces par appui pour effectuer un freinage, 
un appui sur au moins le premier element de pedale de frein etant apte a 
5 provoquer un freinage de service et par le fait que le dispositif comporte 
des moyens de verrouillage qui sont aptes a etre actives en deplagant 
seulement le deuxieme element de pedale de frein selon une course 
determinee pour maintenir ce dernier en position bloquee pour un 
freinage de blocage, et des moyens de deverrouillage qui sont aptes a 
10 etre actives par un appui sur le premier element de pedale de frein pour 
deverrouiller les moyens de verrouillage et liberer le deuxieme element de 
pedale de frein. 

Ainsi, le freinage de service est obtenu par appui sur au moins 
le premier element de pedale de frein ou conjointement sur le premier et 
15 sur le deuxieme element de pedale de frein. Le dispositif de pedale de 
freinage comportant des moyens de deverrouillage qui sont aptes a etre 
actives par appui sur le premier element de pedale de frein, on comprend 
que le freinage de service, meme lorsqu f il est obtenu par un appui 
maximum sur le premier element de pedale de frein, ne risque pas 
20 d'activer le freinage de blocage. En effet, le freinage de blocage est 
obtenu par une operation volontaire de I'utilisateur, qui correspond a un 
appui uniquement sur le deuxieme element de pedale de frein. 

Par ailleurs, lorsque le freinage de blocage n'est plus 
necessaire, celui-ci peut etre desactive par simple appui sur le premier 
25 element de pedale de frein. 

Par des moyens de rappel connus, les premier et deuxieme 
elements de pedale de frein reviennent en position haute dans laquelle il 
n'y a pas de freinage lorsque aucune pression n'est exercee sur eux. 

Les moyens de verrouillage comportent preferentiellement un 
30 organe de retenue fixe et un organe d'accrochage relie au deuxieme 
element de pedale de frein, I'organe d'accrochage etant apte a s'accrocher 
a I'organe de retenue pour bloquer le deuxieme element de pedale de 
frein en position bloquee. 

Ainsi, lorsque le deuxieme element de pedale de frein est 
35 deplace par appui volontaire de Putilisateur, I'organe d'accrochage qui est 
relie a ce dernier va venir s'accrocher avec I'organe de retenue pour 
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bloquer le deuxieme element de pedale de frein en position bloquee, c'est- 
a-dire en freinage de blocage. 

Les moyens de deverrouillage comportent preferentiellernent un 
premier organe de deverrouillage solidaire du premier element de pedale 
5 de frein et un deuxieme organe de deverrouillage solidaire du deuxieme 
element de pedale de frein, les premier et deuxieme organes de 
verrouillage etant aptes a cooperer pour amener I'organe d'accrochage 
dans une position de decrochage dans laquelle il est inapte a s'accrocher a 
I'organe de retenue. 

10 Un simple appui sur le premier element de pedale de frein 

permet d'activer ces moyens de deverrouillage pour deverrouiller les 
moyens de verrouillage en amenant I'organe d'accrochage dans une 
position de decrochage et liberer ainsi le deuxieme element de pedale de 
frein. Preferentiellernent, selon une premiere variante, le premier 

15 organe de deverrouillage comporte un actionneur de came et le deuxieme 
organe de deverrouillage comporte une came, I'actionneur de came etant 
apte a venir en contact avec la came lors d'un appui sur le premier 
element de pedale de frein pour amener I'organe d'accrochage en position 
de decrochage. 

20 Ainsi, par appui sur le premier element de pedale de frein, 

I'actionneur de came va solliciter la came et amener I'organe d'accrochage 
dans une position de decrochage, empechant ainsi I'accrochage de ce 
dernier ou le liberant si celui-ci etait accroche. II s'ensuit qu'un appui sur 
le premier element de pedale de frein permet d'empecher I'activation d'un 

25 freinage de blocage ou de desactiver un freinage de blocage si ce dernier 
etait active. 

Preferentiellernent, selon une deuxieme variante, le premier 
organe de deverrouillage comporte une surface d'actionnement et le 
deuxieme organe de verrouillage comporte un levier, la surface 
30 d'actionnement etant apte a venir en contact avec le levier lors d'un appui 
sur le premier element de pedale de frein pour amener I'organe 
d'accrochage en position de decrochage. 

Ainsi, de maniere analogue a la premiere variante, des qu'un 
appui est effectue sur le premier organe de deverrouillage, la surface 
35 d'actionnement vient cooperer avec le levier qui amene I'organe 
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cTaccrochage dans une position de decrochage dans laquelie il ne peut 
plus etre accroche avec I'organe de retenue ou en est decroche. 

Quelle que soit la variante envisagee, le dispositif de pedale de 
freinage comporte preferentiellement des moyens d'entrainement 
5 permettant de deplacer le deuxieme element de pedale de frein avec le 
premier element de pedale de frein par un appui unique sur ledit premier 
element de pedale de frein. 

Ainsi pour obtenir un freinage de service, Putilisateur n'a pas 
besoin d'appuyer sur les deux elements de pedale de frein. En effet, le 
10 deplacement du premier element de pedale de frein par appui sur ce 
dernier va entrainer, lors de son deplacement, le deuxieme element de 
pedale de frein. 

Les premier et deuxieme elements de pedale de frein 
presentent preferentiellement des surfaces d'appui qui sont de forme 

15 complementaire de maniere a former, lorsque qu'ils sont dans un meme 
plan, une pedale de frein presentant une surface d'appui de contour ferme 
avantageusement sensiblement rectangulaire. 

De maniere a faciliter la distinction entre ie premier et le 
deuxieme element de pedale de frein, il peut etre prevu que le premier 

20 element de pedale de frein presente une surface plus importante au moins 
au niveau de la partie d'appui naturelle du pied pour que son 
actionnement soit naturel en freinage de service. Le deuxieme element de 
pedale de frein presente alors une partie de plus faible surface au moins 
au niveau de I'appui naturel du pied pour que son actionnement isole pour 

25 verrouiller la pedale de frein en freinage de blocage ne puisse etre que 
reflechi et cible. 

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront 
mieux a la lecture de la description detaillee qui suit, de modes de 
realisation de ('invention representes a titre d'exemples non limitatifs. 
30 La description se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 represente une vue de cote d'un dispositif de 
pedale de freinage selon un premier mode de realisation en position 
haute, 

- la figure 2 represente en perspective le dispositif de la figure 1 
35 en position de freinage de blocage, 
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- la figure 3 represente en vue de cote le dispositif de pedale de 
freinage de la figure 1 en position de freinage de service, 

- la figure 4 represente en vue de cote le dispositif de la 
figure 1 en position de freinage de blocage, 

5 - la figure 5 represente en vue de cote un dispositif de pedale 

de freinage selon une autre variante en position de freinage de service, 

- la figure 6 represente en vue de cote le dispositif de la 
figure 5 en position de freinage de blocage, 

- la figure 7 represente en vue en perspective la figure 5, 

10 - la figure 8 represente schematiquement en vue de cote un 

detail d'une autre variante du dispositif de pedale de freinage, 

- la figure 9 est une vue de cote d'un dispositif de pedale de 
freinage selon un deuxieme mode de realisation en position haute, 

- la figure 10 est une vue de cote le dispositif de pedale de 
15 freinage de la figure 9 en position de freinage de blocage, et 

- la figure 11 represente le dispositif de la figure 9 en vue de 

dessus. 

La figure 1 represente un dispositif de pedale de freinage qui 
comporte un premier et un deuxieme element ou plateau de pedale de 

20 frein 10 et 12 adjacents qui pivotent autour d'un meme axe de pedale 14 
fixe sur un socle 16. Des moyens elastiques connus 17 permettent de 
maintenir les premier et deuxieme elements de pedale de frein 10 et 12 
dans une position haute, correspondant a une absence de freinage, en 
Pabsence d'un quelconque appui et tendent a les ramener vers leur 

25 position haute a partir d'une position basse de freinage de service lorsque 
Pappui sur le premier et/ou deuxieme element de pedale de frein cesse. 

Le dispositif de pedale de freinage comporte des moyens de 
verrouillage, en Pespece un organe de retenue 18 fixe sur le socle 16 et 
un organe d'accrochage 20 relie au deuxieme element de pedale de frein 

30 12. 

Le dispositif de pedale de freinage comporte en outre des 
moyens de deverrouillage, en Pespece un premier organe de 
deverrouillage 22 solidaire du premier element de pedale de frein 10 et un 
deuxieme organe de deverrouillage 24 solidaire du deuxieme element de 
35 pedale de frein 12. Le deuxieme organe de deverrouillage, en Pespece une 
came 24, est solidaire de Porgane d'accrochage 20 et forme avec ce 
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dernier une seule piece 26 en forme de crochet, le crochet etant apte a 
pivoter autour d'un axe de pivotement 30 relie au deuxieme element de 
pedale de frein 12 entre deux positions determinees par un evidement 
annulaire partiel 31 dont les extremites peuvent venir en butee sur un 
5 pion 29 fixe sur le deuxieme element de pedale de frein 12. 

Le premier organe de deverrouillage, en I'espece un actionneur 
de came 22, est apte a venir en contact avec la came 24, pour amener 
I'organe d'accrochage 20 en position de decrochage, dans laquelle les 
moyens de verrouillage ne peuvent pas etre actives, un appui de 

10 I'actionneur de came 22 sur la came 24 faisant basculer le crochet 26. 

En reference a la figure 2, le dispositif de pedale de freinage 
comporte des moyens d'entrainement qui comprennent une extension 28 
solidaire du deuxieme element de pedale de frein 12 et s'etendant sur le 
trajet de deplacement du premier element de pedale de frein 10, de sorte 

15 qu'un appui sur le premier element de pedale de frein 10 entraine 
egalement le deuxieme element de pedale de frein 12. 

Le premier element de pedale de frein 10 presente de 
preference une surface d'appui 10A plus importante pour que son 
actionnement soit naturel en freinage de service et permette un freinage 

20 d'urgence sans risque de verrouillage, alors que le deuxieme element de 
pedale de frein 12 presente une partie d'appui 12A de plus faible surface 
pour que son actionnement isole pour verrouiller le deuxieme element de 
pedale de frein 12 en freinage de blocage ne puisse etre que reflechi et 
cible. 

25 On decrit a present le fonctionnement d'un tel dispositif de 

pedale de freinage. 

A partir de la position haute dans laquelle il n'y a pas de 
freinage, comme illustre sur la figure 1, un appui sur au moins le premier 
element de pedale de frein 10, selon le sens de la fleche F, va provoquer 

30 un deplacement du premier element de pedale de frein 10 vers une 
position basse de freinage, en se rapprochant du socle 16. Le 
deplacement du premier element de pedale de frein 10 entrainant le 
deplacement du deuxieme element de pedale de frein 12 par 
I'intermediaire de I'extension 28, les premier et deuxieme elements de 

35 pedale de frein se deplacent selon le sens de la fleche F vers le socle 16. 
Le deplacement du deuxieme element de pedale de frein 12 permet d'agir 
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sur un modulateur de freinage 15 de type connu, qui se situe sous cet 
element de pedale de frein 12 et qui permet d'effectuer un freinage 
progressif pour plus de confort et de securite. 

Une autre consequence de I'appui sur le premier element de 
5 pedale de frein 10 est que I'actionneur de came 22 se trouve en contact 
avec la came 24 de sorte que I'organe d'accrochage 20 se trouve en 
position de decrochage, dans laquelle il ne lui est pas possible de venir 
s'accrocher a I'organe de retenue 18. On se trouve ainsi dans une 
situation de freinage de service avec le crochet 26 en position de 

10 decrochage, c'est-a-dire sans risque d'activation du freinage de blocage, 
comme illustre sur la figure 3. 

En effet, le crochet 26 qui est relie au deuxieme element de 
pedale de frein 12 par son axe de pivotement 30 se situant en dessous du 
deuxieme element de pedale de frein 12, s'etendant jusque sous le 

15 premier element de pedale de frein 10. Ainsi, la came 24 et I'actionneur de 
came 22 se trouvent dans un meme aplomb vertical, de sorte qu'ils sont 
aptes a cooperer en fonction de la position respective des premier et 
deuxieme elements de pedale de frein 10 et 12. En fait, I'actionneur de 
came 22 comporte en I'espece un galet 22 qui est apte a entrer en 

20 rotation autour de son axe de galet 25 et qui est apte a cooperer avec la 
came 24 en roulant le long de cette derniere ou au contraire en etre 
ecarte. En consequence, des que I'utilisateur appuie sur au moins le 
premier element de pedale de frein, le galet 22 roule le long de la came 
24 de sorte que le crochet 26 se trouve ecarte de I'organe de retenue 18 

25 et ne puisse pas s'accrocher a ce dernier. 

Des que I'utilisateur relache la pression exercee par son pied 
sur les premier et deuxieme elements de pedale de frein 10 et 12, ces 
derniers retournent dans leur position haute (illustree figure 1) en 
s'ecartant du socle 16 par I'effet du dispositif elastique 17. 

30 Pour effectuer un freinage de blocage, I'utilisateur doit 

n'appuyer que sur le deuxieme element de pedale de frein 12 selon une 
course angulaire a determinee pour que le crochet 26, et en particulier 
I'organe d'accrochage 20 puissent se trouver en regard de I'organe de 
retenue 18. En fait, preferentiellement, il peut agir par simple appui cible 

35 sur le deuxieme element seul 12. Neanmoins, il lui est possible d'agir par 
appui simultane sur les deux elements 10 et 12 auquel cas, il lui faut 
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ensuite liberer le premier element 10 par pivotement reflechi du pied, afin 
de pourvoir bloquer le deuxieme element de pedale de frein pour 
actionner le freinage de blocage. Le crochet 26 est basculant et il est 
rappele en position d'accrochage par un ressort de rappel, par exemple un 
5 ressort de torsion 27 presentant une premiere branche encliquetee sur 
I'organe d'accrochage 20, un enroulement autour de I'axe 30 et une 
deuxieme branche encliquetee sous le deuxieme element de pedale de 
frein 12. Pour s'accrocher sur I'organe de retenue 18, le crochet 26 
s'escamote en passant contre cet organe de retenue 18 et revient en 

10 position d'accrochage si le galet 22 n'exerce pas d'effort sur la came 24. 
Cette position est illustree sur les figures 2 et 4. Bien entendu, la course 
angulaire a indiquee sur ces dessins doit etre legerement augmentee au 
moment du blocage qui ne se produit que lorsque I'organe d'accrochage 
20 revient en position d'accrochage apres avoir depasse I'organe de 

15 retenue 18. 

Dans cette position, la came 24 est ecartee de I'actionneur de 
came 22 et le crochet 26 peut pivoter autour de son axe de pivotement 30 
relie au deuxieme element de pedale de frein 12 et peut alors venir 
s'accrocher a I'organe de retenue 18. Des lors, meme si I'utilisateur 
20 relache la pression exercee sur le deuxieme element de pedale de frein 
12, ce dernier reste dans une position bloquee et le freinage de blocage 
est maintenu. 

Pour desactiver ce freinage de blocage, il suffit a I'utilisateur 
d'exercer une pression sur le premier element de pedale de frein 10 qui va 

25 entratner un deplacement de ce dernier vers le socle 16 et ainsi 
rapprocher I'actionneur de came 22 de la came 24. Des que I'actionneur 
de came 22 va venir en contact avec la came 24, la pression exercee sur 
le premier element de pedale de frein 10 par I'utilisateur va se transmettre 
au crochet 26, par le galet 22 qui en roulant sur la came 24 fait basculer 

30 le crochet 26 pour que I'organe d'accrochage 20 echappe a I'organe de 
retenue 18. Ensuite, un relachement de la pression exercee sur un 
premier element de pedale de frein va entrainer un deplacement des 
premier et deuxieme elements de pedale de frein 10 et 12 vers leur 
position haute dans laquelle il n'y a plus de freinage. 

35 Les figures 5, 6 et 7 illustrent un dispositif de pedale de 

freinage selon une autre variante. Le dispositif de pedale de freinage 
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comporte un premier element de pedale de frein 110 et un deuxieme 
element de pedale de frein 112 adjacents qui pivotent autour d'un meme 
axe de pedale 114 relie a un socle 116. Cette deuxieme variante se 
distingue de la premiere variante precedemment decrite en ce que les 
5 moyens de deverrouillage sont differents. 

Les moyens de deverrouillage comportent un organe 
d'accrochage 120 apte a cooperer avec un organe de retenue 118 fixe au 
socle 116 de maniere a pouvoir s'accrocher a ce dernier pour bloquer le 
deuxieme element de pedale de frein 112 en position bloquee dans 

10 laquelle on obtient un freinage de blocage. 

Le crochet 126 se situe sous le premier element de pedale de 
frein 110 et son axe de pivotement 130 relie au deuxieme element de 
pedale de frein 112 depasse aussi en dessous du premier element de 
pedale de frein 110. Le crochet 126 comporte I'organe d'accrochage 120 

15 et le deuxieme organe de verrouillage en I'espece un levier 124 qui 
s'etendent tous deux sous le premier element de pedale de frein 110, de 
part et d'autre de I'axe de pivotement 130. II s'ensuit qu'un deplacement 
du premier element de pedale de frein 110 vers le socle 116 dans la 
direction de la fleche F va entrainer une cooperation de ce dernier avec le 

20 levier 124 du crochet 126 de sorte que I'organe d'accrochage 120 se 
trouve en position de decrochage et qu'un freinage de blocage ne soit pas 
possible a atteindre. 

En I'espece, il est prevu sur le premier element de pedale de 
frein 110 comme premier organe de deverrouillage une surface 

25 d'actionnement 122 qui est apte a venir en contact avec le levier 124. 

Un dispositif elastique 117 de type connu permet au premier et 
deuxieme element de pedale de frein 110 et 112 de revenir vers une 
position haute (non representee) dans laquelle il n'y a pas de freinage, 
des lors que I'utilisateur arrete d'exercer une pression sur les premier et 

30 deuxieme elements de pedale de frein 110 et 112, pour autant que le 
deuxieme element de pedale de frein 112 ne soit pas accroche en position 
de blocage. 

Pour obtenir un freinage de service, il suffit que I'utilisateur 
appuie sur au moins le premier element de pedale de frein 110, un 
35 deplacement de ce dernier entrainant un deplacement du deuxieme 
element de pedale de frein 112 par cooperation de sa surface 
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d'actionnement 122 avec le levier 124 et un basculement du crochet 126 
en position de decrochage. Le deplacement du deuxieme element de 
pedale de frein 112 permet alors d'agir, comme decrit pour la premiere 
variante, sur un modulateur de freinage 115 de type connu, qui se situe 
5 sous cet element de pedale de frein 112. 

Pour actionner un freinage de blocage, I'utilisateur doit appuyer 
uniquement sur le deuxieme element de pedale de frein 112. II peut etre 
prevu que le centre de gravite du crochet 126 se situe en dessous de son 
axe de rotation 130, en prevoyant par exemple que la partie du crochet 

10 qui comporte I'organe d'accrochage 120 soit plus lourde que la partie du 
crochet 126 qui comporte le levier 124, de sorte que des que le deuxieme 
element de pedale de frein 112 s'ecarte du premier element de pedale de 
frein 110, le crochet 126 pivote naturellement autour de son axe de 
pivotement 130 en adoptant une position dans laquelle I'organe 

15 d'accrochage 120 soit apte a venir s'accrocher a I'organe de retenue 118. 
Pour assurer ce bon positionnement d'une autre maniere ou en 
complement avec un tel crochet, comme decrit pour la premiere variante, 
un ressort de rappel 127 (similaire au ressort 27 de la premiere variante) 
peut etre prevu pour amener le crochet 126 dans la position dans laquelle 

20 il est apte a s'accrocher a I'organe de retenue des que le premier element 
de pedale de frein 110 se trouve dans sa position haute. 

Ainsi, apres une course angulaire a determinee du deuxieme 
element de pedale de frein 112, le crochet 126 vient s'accrocher a I'organe 
de retenue 118 et maintient le deuxieme element de pedale de frein en 

25 position bloquee pour un freinage de blocage. Comme dans la premiere 
variante la course angulaire a representee sur la figure 6 doit etre 
legerement augmentee au moment du blocage, pour permettre au crochet 
126 de depasser I'organe de retenue 118 avant de revenir s'y accrocher. 

Une simple pression exercee sur le premier element de pedale 

30 de frein 110 va entrainer un basculement du crochet 126 autour de son 
axe de pivotement 130 et ainsi decrocher I'organe d'accrochage 120 de 
I'organe de retenue 118 de sorte que le deuxieme element de pedale de 
frein 112 est libere et les moyens de verrouillage sont deverrouilles. II 
s'ensuit que lorsque I'utilisateur relache la pression exercee sur le premier 

35 element de pedale de frein, les premier et deuxieme elements de pedale 
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de frein 110 et 112 retournent vers leur position haute dans laquelle il n'y 
a pas de freinage. 

Le premier element de pedale de frein 110 presente 
avantageusement, comme illustre sur la figure 7, une surface plus 
5 importante au niveau de la partie d'appui naturelle du pied 110A pour que 
son actionnement soit naturel en freinage de service et permette un 
freinage d'urgence sans risque de verrouillage, alors que le deuxieme 
element de pedale de frein 112 presente une partie 112A de plus faible 
surface au niveau de I'appui naturel du pied pour que I'actionnement en 

10 freinage de blocage ne puisse etre que reflechi et cible. Les premier et 
deuxieme elements de pedale de frein 110 et 112 ont des formes telles 
qu'ils s'imbriquent pour constituer globalement une pedale de frein de 
forme habituelle, sensiblement rectangulaire dans son plan lorsque les 
premier et deuxieme element de pedale de frein 110 et 112 se situent 

15 dans un meme plan. 

Les moyens de verrouillage sont actives en position verrouillee 
pour obtenir un mode freinage de blocage par appui en position basse du 
seul deuxieme element de pedale de frein 112, le premier element de 
pedale de frein 110 etant alors libre. 
20 La position deverrouillee correspondant au freinage de service 

est obtenue par appui sur le premier element 110, les moyens de 
deverrouillage interdisant alors le verrouillage du deuxieme element de 
pedale de frein 112. 

Sur la figure 7, on voit bien que le crochet 126 se trouve en 
25 dessous de I'element de pedale de frein 110 de sorte qu'un deplacement 
de ce dernier entratne un deplacement du deuxieme element de pedale de 
frein 112 par cooperation de I'element de pedale de frein 110 avec le 
crochet 126. 

Sur les figures 1 a 7, la position de I'organe de retenue 18, 118 
30 peut etre reglee par rapport au socle, en prevoyant par exemple un teton 
bloque dans un trou oblong sensiblement vertical. 

Selon une variante avantageuse, les moyens de verrouillage 
comportent plusieurs positions de verrouillage. 

La figure 8 illustre une telle variante de dispositif de pedale de 
35 freinage. Tous les elements identiques a la deuxieme variante ont les 
memes references numeriques. Cette variante se distingue en ce qu'un 



WO 2005/070739 



13 



PCT/FR2004/003168 



couple de freinage de blocage determine et variable peut etre applique 
selon la pression exercee sur le deuxieme element de pedale de frein, 
alors qu'un seul couple de freinage maximum pouvait etre atteint pour les 
variantes precitees en freinage de blocage. 
5 La figure 8 represente le dispositif de pedale de freinage en 

position de freinage de blocage dans laquelle le deuxieme element de 
pedale de frein 112 est en position basse, tandis que le premier element 
de pedale de frein 110 est en position haute. 

Dans cette position, de maniere analogue a la description 

10 precitee de la deuxieme variante, le levier 124 du crochet 126 ne coopere 
pas avec la surface d'actionnement 122 du premier element de pedale de 
frein 110 et le crochet 126 se trouve dans une position telle que son 
organe d'accrochage 120 coopere avec un organe de retenue 218. 

L'organe de retenue 218 comporte une cremaillere, en I'espece 

15 des crans 220 sur chacun desquels l'organe d'accrochage 120 est apte a 
venir cooperer en fonction de la position dans laquelle se trouve le 
deuxieme element de pedale de frein 112, permettant ainsi differentes 
positions bloquees qui correspondent chacune a une course et un couple 
de freinage de blocage determines. 

20 Ainsi, selon le freinage de blocage recherche, I'utilisateur 

appuiera plus ou moins sur le deuxieme element de pedale de frein 112 
pour que l'organe d'accrochage 120 s'accroche a un des crans 220 
selectionnes de l'organe de retenue 218. Le freinage de blocage est 
desactive comme precedemment evoque, par simple pression du pied sur 

25 le premier element de pedale de frein 110 en rapprochant ce dernier vers 
le socle 116. 

Dans la presente invention, la position bloquee ne correspond 
pas a la course maximum puisqu'une petite sur-course est necessaire pour 
permettre le verrouillage. Le freinage de blocage a done au plus une 

30 valeur legerement inferieure a celle du freinage de service maximal, par 
exemple la pression du modulateur de freinage est de 120 bars pour le 
blocage et de 125 bars en freinage de service. 

Les figures 9 et 10 illustrent un dispositif de pedale de freinage 
selon un deuxieme mode de realisation. Le dispositif de pedale de freinage 

35 comporte un premier element de pedale de frein 210 et un deuxieme 
element de pedale de frein 212 adjacents qui pivotent autour d'un m§me 
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axe de pedale 214 relie a un support en console 216. Ce deuxieme mode 
de realisation se distingue du premier, precedemment decrit, en ce que 
I'agencement du dispositif est different, en particulier le socle 16 est 
remplace par un support en console oriente differemment auquel les 
5 elements de pedale sont suspendus. 

Dans le premier mode de realisation, les elements de pedale 10 
et 12 (ou 110 et 112) sont fixes au plancher (par I'intermediaire du socle 
16) de sorte que le pied d'un utilisateur est quasiment situe sur I'ensemble 
de la partie d'appui 110A de I'element de pedale, tandis que dans le 

10 deuxieme mode de realisation, les elements de pedale sont suspendus et 
les parties d'appui sont reduites. De ce fait, dans le deuxieme mode de 
realisation, les parties d'appui 210A et 212A ne permettent pas au pied 
d'etre completement en appui sur elles lors d'un freinage. 

En fait, dans le premier mode de realisation illustre sur les 

15 figures 1 a 8, le socle 16 (116) s'etend sensiblement dans un plan qui est 
globalement parallele au plan moyen du chassis du vehicule, c'est-a-dire 
sensiblement horizontal (dans une position habituelle du vehicule). De 
cette fagon, les elements de pedales de frein 10 et 12 (110 et 112) se 
situent au dessus du socle 16 (116). Dans ce cas, le modulateur de 

20 freinage 15 (115) s'etend sous les elements de pedales de frein 10 et 12 
(110 et 112), sensiblement verticalement. II en va de meme pour le 
support 13 (113) de I'axe de pedale 14 (114). En fait, I'axe de pedale 14 
(114) est situe vers le bas des elements de pedales de frein 10 et 12 (110 
et 112) et est proche du talon d'un utilisateur du dispositif de freinage, de 

25 preference en dessous de I'organe de retenue 18 fixe au socle 16. 

Dans le deuxieme mode de realisation, le support en console 
216 s'etend toujours sensiblement dans un plan, mais est inclinee par 
rapport au plan moyen du chassis du vehicule. En I'espece, le support en 
console 216 s'etend dans un plan orthogonal au plan moyen du chassis du 

30 vehicule, c'est-a-dire sensiblement verticalement (dans une position 
habituelle du vehicule). De cette fagon, les elements de pedales de frein 
210 et 212 ne se situent plus au dessus du socle comme dans le premier 
mode de realisation, mais s'etendent de cote par rapport au support en 
console 216. Le modulateur de freinage 215 s'etend a present entre le 

35 support en console 216 et les pedales, sensiblement horizontalement. II 
en va de meme pour le support 213 de I'axe de pedale 214. 
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L/axe de pedale 214 est, dans ce deuxieme mode de realisation, 
situe vers le haut des elements de pedales de frein 210 et 212. En fait, 
I'axe de pedale 214 se situe au dessus de I'organe de retenue 118 fixe au 
support en console 216. 
5 En consequence de ces agencements differents, dans le 

premier mode de realisation, les elements de pedales de frein 10 et 12 
(110 et 112) sont actionnes par pression du pied de I'utilisateur en haut 
de la pedale (pression exercee par la pointe du pied), dans le sens de la 
fleche F, tandis que dans le deuxieme mode de realisation, les elements 

10 de pedales 210 et 212 sont actionnes par pression du pied de I'utilisateur 
en bas des elements de pedale, dans le sens de la fleche F', sens qui est 
oppose a celui de la fleche F par rapport a I'axe 214 de pivotement des 
elements de pedale. Le freinage s'effectue alors preferentiellement par 
appui de la pointe du pied uniquement, le talon n'etant pas situe sur 

15 I'element de pedale, mais restant generalement au contact du plancher du 
vehicule. 

Les moyens de deverrouillage sont du type de ceux decrits dans 
Tune quelconque des variantes du premier mode de realisation. En 
reprenant par exemple, ceux decrits dans la deuxieme variante, les 

20 moyens de deverrouillage comportent un organe d'accrochage 120 apte a 
cooperer avec un organe de retenue 118 fixe au support en console 216 
pour pouvoir s'accrocher a ce dernier pour bloquer le deuxieme element 
de pedale de frein 212 en position bloquee dans laquelle on obtient un 
freinage de blocage. 

25 Le crochet 126 se situe sous le premier element de pedale de 

frein 210 et son axe de pivotement 230 relie au deuxieme element de 
pedale de frein 212 depasse aussi en dessous du premier element de 
pedale de frein 210. 

Cependant, contrairement au premier mode de realisation dans 

30 lequel les moyens de deverrouillage se situaient en partie haute des 
elements de pedale de frein, en I'espece plus haut que I'axe de pedale 14 
(114), I'axe de pivotement 230 se situe a present, en dessous de I'axe de 
pedale 214, en partie basse des elements de pedale de frein 210 et 212. 
En fait, I'agencement des moyens de verrouillage et le support des 

35 elements de pedale sont inverses entre les deux modes de realisation par 
rapport au modulateur de freinage. 
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Lors d'un emplacement du premier element de pedale de frein 
210 vers le support en console 216 dans la direction de la fleche F', 
I'element de pedale 210 va etre amene en cooperation avec le levier 124 
du crochet 126 de sorte que Porgane d'accrochage 120 se trouve en 
5 position de decrochage et qu'un freinage de blocage ne soit pas possible a 
atteindre, comme illustre sur la figure 9. 

Ainsi, pour obtenir un freinage de service, il suffit que 
Putilisateur appuie sur au moins le premier element de pedale de frein 210 
dans la direction de la fleche F', un deplacement de ce dernier entrainant 

10 un deplacement du deuxieme element de pedale de frein 212 par 
cooperation de sa surface d'actionnement 222 avec le levier 124 et un 
basculement du crochet 126 en position de decrochage. Le deplacement 
du deuxieme element de pedale de frein 212 permet alors d'agir, comme 
decrit precedemment, sur le modulateur de freinage 215, qui se situe sous 

15 cet element de pedale de frein 212. 

Pour actionner un freinage de blocage, Putilisateur doit appuyer 
uniquement sur le deuxieme element de pedale de frein 212. Le ressort de 
rappel 127 permet d'amener le crochet 126 dans la position dans laquelle 
il est apte a s'accrocher a Porgane de retenue des que le premier element 

20 de pedale de frein 210 se trouve dans sa position haute. 

Apres une course angulaire a determinee du deuxieme element 
de pedale de frein 212, le crochet 126 vient s'accrocher a Porgane de 
retenue 118 et maintient le deuxieme element de pedale de frein 212 en 
position bloquee pour un freinage de blocage. 

25 Une simple pression exercee sur le premier element de pedale 

de frein 210 permet de basculer le crochet 126 autour de son axe de 
pivotement 230 et ainsi de decrocher Porgane d'accrochage 120 de 
Porgane de retenue 118 de sorte que le deuxieme element de pedale de 
frein 212 est libere et que les moyens de verrouillage sont deverrouilles. II 

30 s'ensuit que lorsque Putilisateur relache la pression exercee sur le premier 
element de pedale de frein 210, les premier et deuxieme elements de 
pedale de frein 210 et 212 retournent vers leur position haute dans 
laquelle il n'y a pas de freinage. 

Comme pour le premier mode de realisation illustre sur la figure 

35 7, il peut aussi etre prevu dans ce deuxieme mode de realisation illustre 
sur la figure 11, une surface plus importante au niveau de la partie d'appui 
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naturelle de la pointe du pied 210A pour que son actionnement soit 
naturel en freinage de service et permette un freinage d'urgence sans 
risque de verrouillage. Le deuxieme element de pedale de frein 212 
presente alors une partie 212A de plus faible surface au niveau de Pappui 

5 naturel de la pointe de pied pour que I'actionnement en freinage de 
blocage ne puisse etre que reflechi et cible. Les premier et deuxieme 
elements de pedale de frein 210 et 212 ont des formes telles qu'ils 
s'imbriquent pour constituer globalement une pedale de frein 211 de 
forme habituelle, sensiblement rectangulaire dans son plan lorsque les 

10 premier et deuxieme element de pedale de frein 210 et 212 se situent 
dans un meme plan. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de pedale de freinage apte a etre actionne pour 
5 effectuer un freinage de service et un freinage de blocage, caracterise en 
ce qu'il comporte un premier (10 ; 110 ; 210) et un deuxieme element de 
pedale de frein (12 ; 112 ; 212) aptes a etre deplaces par appui pour 
effectuer un freinage, un appui sur au moins le premier element de pedale 
de frein (10 ; 110 ; 210) etant apte a provoquer un freinage de service et 

10 en ce que le dispositif comporte des moyens de verrouillage (18, 20 ; 118, 
120 ; 218) qui sont aptes a etre actives en deplagant seulement le 
deuxieme element de pedale de frein (12 ; 112 ; 212) selon une course 
determinee (a) pour maintenir ce dernier (12 ; 112 ; 212) en position 
bloquee pour un freinage de blocage, et des moyens de deverrouiliage 

15 (22, 24 ; 122, 124 ; 222, 124) qui sont aptes a etre actives par un appui 
sur le premier element de pedale de frein (10 ; 110 ; 210) pour 
deverrouiller les moyens de verrouillage (18, 20 ; 118, 120 ; 218) et 
liberer le deuxieme element de pedale de frein (12 ; 112 ; 212). 

2. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 
20 que les moyens de verrouillage (18, 20 ; 118, 120 ; 218) comportent un 

organe de retenue (18 ; 118 ; 218) fixe et un organe d'accrochage (20 ; 
120) relie au deuxieme element de pedale de frein (12 ; 112 ; 212), ledit 
organe d'accrochage (20 ; 120) etant apte a s'accrocher audit organe de 
retenue (18 ; 118 ; 218) pour bloquer le deuxieme element de pedale de 
25 frein (12 ; 112 ; 212) en position bloquee. 

3. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce 
que les moyens de deverrouiliage (22, 24 ; 122, 124 ; 222, 124) 
comportent un premier organe de deverrouiliage (22 ; 122 ; 122) solidaire 
du premier element de pedale de frein (10 ; 110 ; 210) et un deuxieme 

30 organe de deverrouiliage (24 ; 124) solidaire du deuxieme element de 
pedale de frein (12 ; 112 ; 212), lesdits premier et deuxieme organes de 
deverrouiliage (22, 24 ; 122, 124 ; 222, 124) etant aptes a cooperer pour 
amener I'organe d'accrochage (20 ; 120) dans une position de decrochage 
dans laquelle il est inapte a s'accrocher a I'organe de retenue (18 ; 118 ; 

35 218). 
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4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
deuxieme organe de deverrouillage (24 ; 124) est solidaire de I'organe 
d'accrochage (20 ; 120). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
5 comporte un crochet (26 ; 126) apte a pivoter autour d'un axe de 

pivotement (30 ; 130 ; 230) solidaire du deuxieme element de pedale de 
frein (12 ; 112 ; 212) et en ce que ledit crochet (26 ; 126) comporte 
I'organe d'accrochage (20 ; 120) et le deuxieme organe de deverrouillage 
(24 ; 124). 

10 6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 5, 

caracterise en ce que premier organe de deverrouillage (22) comporte un 
actionneur de came (22), en ce que le deuxieme organe de deverrouillage 
(24) comporte une came (24), et en ce que I'actionneur de came (22) est 
apte a venir en contact avec la came (24), lors d'un appui sur le premier 

15 element de pedale de frein (10 ; 110 ; 210), pour amener I'organe 
d'accrochage (120) en position de decrochage. 

7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 a 5, 
caracterise en ce en ce que premier organe de deverrouillage (122 ; 222) 
comporte une surface d'actionnement (122 ; 222), en ce que le deuxieme 

20 organe de deverrouillage (124) comporte un levier (124), et en ce que la 
surface d'actionnement (122 ; 222) est apte a venir en contact avec le 
levier (124), lors d'un appui sur le premier element de pedale de frein 
(10 ; 110 ; 210), pour amener I'organe d'accrochage (120) en position de 
decrochage. 

25 8. Dispositif selon les revendications 5 et 7, caracterise en ce que 

I'organe d'accrochage (120) et le levier (124) s'etendent de part et d'autre 
de I'axe de pivotement (130). 

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte des moyens d'entrainement 

30 (28 ; 122 ; 222) permettant de deplacer le deuxieme element de pedale 
de frein (12 ; 112 ; 212) avec le premier element de pedale de frein (10 ; 
110 ; 210) par un appui sur ledit premier element de pedale de frein (10 ; 
110 ; 210). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que les 
35 moyens d'entrainement (28) comportent une extension (28) solidaire du 
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deuxieme element de pedale de frein (12) qui s'etend sur le trajet de 
depiacement du premier element de pedale de frein (10). 

11. Dispositif selon la revendication 5 et Tune quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que le crochet (126) s'etend au 

5 moins en partie sur le trajet de depiacement du premier element de 
pedale de frein (110 ; 210). 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les premier et deuxieme elements de 
pedale de frein (10, 12 ; 110, 112 ; 210, 212) presentent des surfaces 

10 d'appui (10A, 110A ; 210A ; 12A, 112A ; 212A) qui sont de formes 
complementaires pour former, lorsque les premier et deuxieme elements 
de pedale de frein (10, 12 ; 110, 112 ; 210, 212) sont dans un meme 
plan, une pedale de frein (211) presentant une surface d'appui de contour 
ferme avantageusement sensiblement rectangulaire. 

15 13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que les premier et deuxieme elements de 
pedale de frein (10, 12 ; 110, 112 ; 210, 212) sont adjacents. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que les 
premier et deuxieme elements de pedale de frein (10, 12 ; 110, 112 ; 210, 

20 212) pivotent autour d'un meme axe de pedale de frein (14 ; 114 ; 214). 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les moyens de verrouillage (218) 
comportent plusieurs positions de verrouillage. 

16. Dispositif selon les revendications 2 et 15, caracterise en ce que 
25 I'organe de retenue (218) comporte une cremaillere (220). 
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